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1. Proracunska shema Kombikogeneracijskog postrojenja EL

—T0 ZAGREB

EMPLOYER LOAD POINT ID Al
S5 | FATACASE ID Z-102

AMBIENT CONDITION
Amiolent Temperaturs c
Amilent pressure 1,002 bar
Amolert relatve umidity 7T %
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Blok L je ZAMJENA BLOKA “A*
KOMBI KOGENERACIJSKIM
BLOKOM, neto elektricne snage
od cca. 150 MW. Ukupni stupanj
djelovanja je vecéi od 86 % u
kogeneracijskom ciklusu rada.
Dvije plinske turbine nazivne
snage od 2x55 MWe . Ugraduju
se 2 vertikalna kotla na ispusne
plinove, dvotlacne izvedbe s
dimnjacima visine 60 m. Para
proizvedena u kotlovima vodi se
prema parnoj turbini s
generatorom nazivne snage 36,8
MWe,




2. Shema sustava napojne vode kombikogeneracijskog
postrojenja EL —TO ZAGREB
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Glavne komponente napojnog sustava su (oznac':avanje_._.-"
prema KKS): 4

Otplinja¢ (oznaka LOHAD01BS010)

Napojni spremnik (oznaka LOHADO01BB010)
Usisne cijevi (od napojnog spremnika do pumpi)
3X50% NT napojne pumpe

Elektromotori za NT nhapojne pumpe

3X50% VT napojne pumpe

Elektromotori za VT napojne pumpe

Tlacni cjevovodi (od pumpi do kotla na ispusne plinove)
Automatski recirkulacijski ventili (VT)

Ventili

Instrumentacija i mjerenje

Tri VT napojne pumpe kapaciteta 50%, tri NT
napojne pumpe kapaciteta 50%, otplinjacem,
spremnikom napojne vode, cijevima, ventilima i
instrumentacijom. Otplinja¢ sa spremnikom
napojne vode opsluzuju oba kotla na ispusne
plinove, KIP1 i KIP2. Spremnik napojne vode bit ¢e
dimenzioniran tako da osigura vrijeme
zadrzavanja od 10 minuta izmedu normalnog
nivoa napojne vode i niskog nivoa napojne vode.




3. Izracun dobavne visine napojne pumpe
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p, maksimalni radni tlak v parnom bubnju, i Apy,,
je gubitak tlaka napojne vode cjevovoda i
ekonomajzera, i pgHyeoq j€ potreban tlak za
svladavanje razlike visine izmedu donje razine
spremnika napojne vode i razine u kotlu.

VISOKOTLACNA NAPOJNA PUMPA

PROTOK 67.2 m3/h (18.2 kg/s)
Tlak u kotlu 102.9 barg

Pad tlaka u cijevima i ekonomajzeru 5.2 bar

Staticki tlak (bubanj+usis) 1.9 bar

Min potreban izlazni tlak 121 barg

Usis 2.5 barg

Temp na ulazu pumpe 76.9 °C

ECO

DN100 DN100 -
NISKOTLACNA NAPOJNA PUMPA
PROTOK 25.3 m3/h (6.8
(10) kg/s)

LP

oo Tlak u kotlu 25.0 barg
Usis 1.9 barg
Min potreban izlazni tlak za MAOP 23.1 bar
Min potreban izlazni tlak za 1.1 x 25.4 bar
MAOP
Temp na ulazu pumpe 95.3°C




4. SHEMA SPREMNIKA NAPOJNE VODE
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Napojna voda se dobavlja iz
otplinjaca i napojnog spremnika
LOLAAO1BBO010 i ona je izlaz iz
spremnika dok je ulaz u spremnik
kondenzat koji ulazi nakon prolaza
kroz kondezatni predgrijac
LOLCCO1ACO010. Pored kondezata u
otplinja¢ i napojni spremnik jos$ ulazi
cijev za kemijsko doziranje, povrat iz
grijaca plina, razni otparci, povrat pri
minimalnoj recirkulaciji VT napojnih
pumpi, povrat pri minimalnoj
recirkulaciji NT napojnih pumpi kao i
svi ostali prikljucci. Otplinjac je
vertikalna posuda smjestena direktno
na spremnik napojne vode. Parni
prostor otplinjaca i spremnika su
medusobno spojeni sa obilno
dimenzioniranim prikljuckom preko
kojega se prenosi i tezina otplinjaca
na tijelo spremnika.
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5. SHEMA VT PUMPI NAPOJNE VODE - vide se tri VT napojne pumpe =
LOLAC12 APO10, LOLAC14 APO10, LOLAC16 APO10 u paralelnom "

spoju (slicno i NT pumpe)
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Na shemi VT PUMPI NAPOJNE VODE vide
se tri VT napojne pumpe LOLAC12 AP010,
LOLAC14 AP010, LOLAC16 AP0O10 u
paralelnom spoju. Na usisnoj strani svaka
od tri napojne pumpe ima sigurnosni
ventil LOLAC12 AA201, LOLAC14 AA201,
LOLAC16 AA201. Na usisnoj strani svaka
od tri napojne pumpe takoder ima usisna
sita LOLAC12 AT010, LOLAC14 AT010,
LOLAC16 AT010. Diferencijalni mjeraci
protoka LOLAC12 CP001, LOLAC14 CP0O01,
LOLAC16 CP0O01 mjere pada tlaka u
svakom od usisnih sita ¢ime se to¢no
dijagnosticira zaprljanost sita te se moze
izracunati NPSH. Na izlazu svake od tri
napojne pumpe postavljeni su automatski
recirkulacijski ventili za minimalni protok.
Automatski recirculacijski ventili (ARC)
osiguravaju automatsku zastitu
minimalnog protoka za svaku od napojnih
pumpi neovisno od DCS-a (Distribuiranog
sustava upravljanja).
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6. VISOKOTLACNA NAPOJNA PUMPA

4Ta5 | S35 515 180 1686

202

1303

173

3T

/mwnm,mmmmm
3555

g Hrval#ha Lomass imdenjera stfepbritvi

P Crostisn chamber of mechanicsl engineers

f ——

VT napojne pumpe

g imaju Varijablnu
Frekvencijsku
regulaciju prigona
(VSD). VSD - motorni
regulator koji pokrece

elektromotor
mijenjajuci frekvenciju

i napon elektricnog

motora.

VELICINA I MC50-220/14
TIP:

TLACNA
PRIRUBNICA

USISNA
PRIRUBNICA

MOTOR

BRZINA
VRTNJE

NAPON

DN50 PN160 STANDARD EN
1092-1

DN100 PN16 STANDARD EN
1092-1

ABB M3BP 355MI1 A 2
2982 min

690 V



7. NISKOTLACNA NAPOJNA PUMPA

i
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Pumpe su po tipu centrifugalne — bacvasti tip. _/L , S
Isporucuju se s zajednickom plo¢om postolja

/
".-"
s ispusnim kanalima (za pumpu, motor i /

dodatne komponente) zajedno s temeljnim
vijcima, izravnavajuéim podloskama i
pricvrsnim vijcima, te se za njih priprema
posebna temeljna ploca
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8. SHEMA ULAZA VT | NT NAPOJNE VODE U VT I NT ZAGRIJACE UNUTAR /
KOTLA NA ISPUSNE PLINOVE
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SHEMA ULAZA VT NAPOJNE VODE U VT ZAGRIJACE i to u KIP-VT
ekonomajzer 3 LXHACO3ACO010, zatim VT ekonomajzer 2
LXHACO02ACO010 te VT ekonomajzer 1 LXHAC01ACO010 unutar kotla
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SHEMI ULAZA NT NAPOJNE VODE U NT ZAGRIJAC KIP-a



9. Graficki prikaz spremnika otplinjaca i napojnih pumpi na VIDEO-ZIDU ili
ekranu racunala
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Sustav upravljanja se sastoji od eIektrq"r%ike, ormara, :
upravljackog ozi¢enja i oziCenja napajanja strujom,
upravljackih procesora, napajanja energijom i
meduvezama nuznim za upravljanje pri upustanju,
pogonu i obustavi postrojenja. Operator je u
interakciji s upravljackim sustavom - DCS preko
VIDEO-ZIDA ili zaslona racunala i komunicira putem
grafickih zaslona. Upravljacki sustav zatvorene petlje
dopustit e upravljacke radnje iz upravljackog
sustava otvorene petlje, kao sto su automatsko
prebacivanje MANUAL / AUTO (RUCNO / AUTO) i
kontrolirane akcije OPEN / CLOSE (OTVORENO /
ZATVORENO) upravljackog ventila i izdavat ¢e

odgovarajuc¢e povratne signale upravljackim

sustavima otvorene petlje.

g Hrvatsha Lomesa indenjers stcgbritva
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10. Smjestaj NT i VT napojnih pumpi na koti 0.00 m pokraj KIP-a a napojni
spremnik s otplinjacem na gornjoj koti unutar nosive konstrukcije KIP
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Napojni spremnik izmedu kotlova na ispusne plinove na koti cca 12 m
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